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Azami deprem derinliginin s1z oldugu yitim zon-
larinda dalma-batma yapan okyanus levhalar yak-
lasik 30 m.y-'dan daha gengtir. Glney 3Sili, Kuzey
Bat1 Amerika. Guneybati Japonya, Yap-Palau bélge-
si- ve Solomon adalarl ile Orta Amerika bélgeleri
bu olaya ¢érnek gdsterilebilir. Geng, ince ve sicak
levhalarin, kisa sire icinde, c¢evreleyen astenosfer
tarafindan 1sifilmasi ve s1g derinlikte depremsellik
kazanmas) olasidir-
GIRIS

Okyanus levhalarmin lata yva da ada-yayi lifos-
feri altina, daldig1 levha sinirlarinda. derin deniz
hendekleri, sismik kusaklar ve volkanik zincirler
birbirlerine paralel giderler (Ornegin Segimura ve
Uyeda. 1073; Yoshii. 1978). Bu karalkteristiklere ila-
veten sismik dalga hizi yapisi. gravite anomalileri
ve 1s1 akisi degerleri gibi baz1 jeofizik veriler ile
jeolojik ve morfolojik veriler. gogun diizenlli érnek.
ler gosterir- Depremlerin sig'dan. derin odakl olan-
lara kadar tim uzaysal dagilminin ¢oken dilimin
geometrisini belirttigi daginilmelctedir.

Wadati-Benioff zonunun wuzunlugu ve dep-
remselliginin azami derinligi, bir yitim zonun-
dan digerine degisir.- Bu degisim c¢ogun bagunsiz
wyitim  zonlarn hoyuncadir. Isacks ve dig. (1968).
‘Wadati-Benioff zonunun uzunlugunun (L), g¢ogun
dalma - batma oraminin (V) oldugu yerde, deney-
sel olarak, L=Vx10 m.y. gseklinde belirtildigini gos-
terdiler. Calismacilar tarafindan yorumlanan bu goz-
lem igin iki yol ileri siirlilmigtir. 1) Dalma-batma-
nin bugiinki faz1, biitiin diinyada yaklasik 10 m.y. én-
ce baglamis, dolayisiile sismik zonun enderin kismi
dilimin 8nde bulunan kenarinin ucunu olusturur.2)
Dalma-batma. daha uzun bir periyod’da ilerlemede
bulunmugtur. Ancak. dilimler {ist manto iginde yak-
lasik 10 m.y. da Ozlmsenebilirler wve depremsellik
olarak kimliklerini gosterirler.- Denizel manyetik
lineasyonlar ve diger bilgi kaynaklan tarafindan
kaydedilen deniz dibi yayilmasimnm gecmis tarihin-
deki diisiincelerden sonraki yorum yeglenir. Cok
kabaca incelendiginde, dalma - batma orani ilz
héliinen () emme sliresinin  ve hendekler-
den en derin denremlere kadar olan uzakbk-
larla hesaplanarak. dalma-batma wyapan levhamn
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vaginl nispeten degistirdigi bulunmustur. Soyleki dal-
ma-batma yapan levhanin yasimin (t) oldugu yerde.
7=L/Vgt dir. (Deffeyes, 1972'dekine atfedildigi tize-
e Morgan; Molnar ve dig.. 1979; Wortel. 1882). Bu
iliski asagidaki gibi yorumlanmigtir: Dalma-batma
vapan dilim. basglica cgevreleyen mantodan gelen 1si
nakli ile 1sitilmistir ve 1s1tma igin gereken karakte-
ristik stre (7). dalma.batma yapan levhanin kahln-
Lgimin  (H2) karesiyle orantildir. Oysa. (H)’nin.
Hgt'/2 seklinde levhanin yasi ile arttigi bilinmekte-
dir (Parker ve Oldenburg, 1973; Yoshii, 1973). Mol-
nar ve dig. (1979). dalma-batma yapan levhanin ya-
sinin 40 m.y.'"dan daha fazla oldugu bashca yitim
zonlar: icin yukardaki baglantiyi Ly Vxt - geklinde
kurarak kanitladilar. Mevcut 30 m’y.'dan daha geng
levhalarin dalma-batma yaptigl ve sismik zonlarnn
gok s1g oldugu olaylarl incelemeye g¢aligacagiz.

DERIN DEPREMSELLIGI BULUNMAYAN YITIiM
ZONLARI

Derin odakli depremlere sahip olmayan yitim
zonlarimi ¢aligmak igin, diinya tizerindeki biyik yi-
tim zonlarimi. depremlerin belirtilen derinlik kona-
gma gére {i¢ grup iginde smirladik:

0-70 km. 0-300 km ve 0-700 km. Sonugclar. her yi-
tim zonuna komsu olan okyanus levhalarinin ya-
simn da befirtildigi sekil 1'de gésterilmistir. Dep-
remselligin. derinlik konagimin yalmz 0-70 km. ye
kadar gézlendizi yitim zonlar birka¢ bélge ile si-
nirhdir: Gilney Sili, Juan de Fuca-Gorda bolgesi.
Giineybat: Japonya. Yap-Palau bolgesi ve New Geor.'
gia yakimindaki Solomon bélgesi- Bu bolgeler genel-
de ortak bir noktaya sahiptir. Dalma-batma yapan
levha; Oligosen'den daha gengtir. Diger taraftan en
derin olaylarin 300 km. derinlikien daha fazla bir
derinlige ulastig1 yitim zonlarinda dalma - batma
yapan levhalar. birka¢ istisna diginda. 100 m.y.'dan
daha ‘yashdir. Depremselligin orta¢ derinlik konakh
(0-300 km) yitim zonlarl, genellikle ortagyasta dal-
ma-batma yapan levhalara sahiptir.

Asapgida, baghca depremlerin derinligine ve dal.
ma-batma yapan levhanm yagina dikkat edilerek.
gok ayrintida derin olmayan olaylara sahip bolgeleri
inceleyecegiz. Biz, bu durumlarda. dalma-batma ya-
pan dilimin geomstrisinin ¢ok zayif olarak sinir-
lanmast nedeniyle sismik zonlarin uzunlugu yerine
derinligiyle ilgilenecegiz.

1) Giiney Sili

Sekil 2, Giiney $ili bélgesindeki deprem epi-
sanfrlarini ve komsu okyanus levhalarinin yasim
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Sekil 1 — 5.0 << biiyiikligiindeki depremlerin azami odax
derinlikleri ile simiflandinilan yitim zonlar: (Ener.
ji ve Mineral Kaynaklani Pasifik Gevre Konseyi,
1981, tarafindan  hazirlanan Pasifik  bolgesinin

(Weissel ve dig.. 1977) gostermektedir- Bu gekil; yak-
lasik 42°G de olan bir tanesi diginda. 70 km- den
daha derin olan depremlerin 36°G'nin glneyinde
gozlenmediklerini gostermektedir. Bu bolge altinda-
ki dilimin morfolojisi Hanus ve Vanek (1978) tara-
findan da c¢ahsilmistir. Bu yazarlara gore. 42°G'nin
giineyindeki odaklarin azami derinligi 100 km. dir.
Giuney bdlgesinde., etkin olarak yayilan Sili yiikse-
limi. 46°G'de Giliney Amerika hendegi ile carpis-
maktadir (Herron ve dig, 1981). Dalma-batma yap-
makta ya da carpismaktz olan yiikselimin bulun-
dugu ucli birlesme yeri yaninda yalmiz. 30 km. den
daha az derin odak derinligine sahip birka¢ dep-
rem olugmaktadir. Heron ve dig. (1981), bu daha
derin olaylarin yoklugunun. etkin yayilma merke-
zinin yiiksek sicaklik rejiminden ileri geldigiseklinde
yorumlamiglardir. 36°G'nin giineyindeki Sili hende.
ginde dalma-batma yapan Nazca ve Antarktik lev-
halarinin vas: 35 m.y.dan ve 42°G'nin giineyinde
sekil 2'de gosterildigi gibi 14 m.y. dan daha azdir.

Morfolojik olarak Sili  Hendegimin yaklasik
40°G’de kendi giiney ucuna sahip oldugu diisiiniil-
“mugtiir. Ancak, digsahil'de ki1 jeolojisi ve morfo-

Levha-tektonigi  haritasindan  yalinlastirilmistir).
Okyanus levhalarimin yaslari. M : Miyesen; OI:
Dligosen; E: Eosen; PE: Paleosen; K: Kretass:
J & Jura,

lojisiyle birlikte 46°G'ye kadar olan volkanik zinci-
rin varligl ve levha hareketi, dalma-batmamn, iiglil
birlesme yerinin giineyinde bile, Giines Sili kiyis1 bo-
yunca gelisme i¢inde oldugunu  gostermektedir.
Nazca ve Gilney Amerika levhalarlt (sekil. 2) ara-
sindaki yvakimsama hizinin yaklasik 43°G'de ortala-
ma 9 cm/yil. Antarktika ve Giliney Amerika levha-
larl arasindaki hizin yaklasik 55°G'de ortalama 2
cm/y1l oldugu tahmin edilmistir (Minister ve Jordan,
1978).

2) Kuzey Amerika’nin batisi

Sekil 3; Juan de Fuca ve Gorda bdlgesindeki
deprem episantrlarni, Cascade volkanlar:1 zincirini
(Simkin ve dig. 1981) ve komsu okyanus levhalari-
nin yasim (Atwater ve Menard. 1970) gostermekte-
dir. Riddihough ve Hyndman (1976). bu bélgede. sis-
mik etkinlik, odak mekanizmasi. digsahil manyetik
anomalisi, kiy1 volkanik etkinlizi, gravite anomali.
leri. 1:1 alis1 degerleri, kita kenari boyu cokel de-
formasyonu ile yakimsamanin sonug¢ varhig ve 3-4
cm/vil’bk bir hiza sahip dalma-batma. dahil. jeofi-
ziksel ve jeolojik tim o&zelliklerini yeniden gdzden
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$ekil 2 — 5.0 < bilyiiklagiinde olan giiney Sili"deki dey-
remlerin dafilimi ve anomali numaralariyla man
yetik lineasyonlar (Weissel ve dig., 1977), l¢i si-
yah yuvarlaklar: O’dan 70 km. derinlige kadar
olan depremler. lI¢i bos yuvarlaklar : 70 km."den
daha derin olan depremler. A : Son 10.000 yil
iginde etkin wolkanik merkezler olan enson voi
kanlar (Simkin ve dig.. 1981), Oklar: cm/yil ola-
rak gdreli levha hareketi (Minster ve Jordan,
1978).

gegirmiglerdir. Kita kenarlarina g¢ok yakin olan sirt-
larda Juan de Fuca ve Gorda levhaiari olusmustur.
Bu levhalar., olduk¢a gengtir: Hendekler yakininda-
ki Juan de Fuca levhas: yaklasik § m.y. yasinda;
Gorda levhas) ise 5 m.y. dan daha genctir (sek. 3).
Riddihough (1878). bu levhalarin. sig  derinlikte
plastik olmalari nedeniyle. asismik davranan ve ya-
vas yavas dalma-batma yapmakta olan gen¢ mikro
levhalar oldugunu ileri stirmustir. Asismik dalma-
batma olayi aynmi zamanda jecdezi kaniti bazinda da
tanimlanmistlr (Ando ve Balazs, 1979). Bu bdlge-
de gozlenen en derin depremlerin odak derinligi
vaklasik 70 km. dir (Depremlerin Bélgesel Katalo-
gu). Sismik dalgalarin yayllma stresi uzerine yapi-
lan calisma. ornegin depremselligin ulasimi &tesin-
de, Cascade volkanlar1 altindaki {ist mantoda dogu-
va dogru dalan bir dilimin varhgm destekler.

3) Giineybati Japonya
Giineybati Japonya'nin normal bir ada yayl igin

18 yeryuvari ve insan

50°K
: ._:A
f\h
A
)
R A
H
N v
N
‘l\ A
A
L 40°

Sekil 3 — Bati Kuzey Amerika'daki depremlerin dagilimi ils
Juan de Fuca ve Gorda levhalarindaki anomaii
numaralariyla manyetik lineasyonlar (Atwater ve
Menard, 1970). lgi siyah yuvarlaklar : 5.0 =l bii-
yiikligiindeki tiim elaylar, A : Enson volkanlar
(Simkin ve dig.. 1981). Oklar: em/yil olarak g&-"
reli levha hareketi (Minster ve Jordan, 19781,
JF: Juan de Fuca levhasi. G: Gorda levhasi.

karakteristik olan bazi 6zelliklerden yoksun oldugu
uzun siiredsn beri bilinmektedir (Sugimura ve Uye-
da., 1973). Ornegin. ayirtman etkin bir volkanik zon
yoktur. Ancak. Shikoku Havzasr ¢ok kuskulu ola-
rak Nankai Teknesinde dalma-batma yapmalktadir.
Sekil 4. depremlerin dagiim haritasim (Mizoue.
1976) ve Shikoku Havzaslmin yasimmi (Kobayashi ve
Nakada, 1978) gdstermektedir, Odak derinligi 30 km.’
den daha siz olan depremler. asir1 kalababk hari-
tadan kacinmak icin gosterilmemislerdir. Bu bélge-
deki biitiin depremlerin 100 km.'den daha s1g oldugu
dikkate deger bir konudur. Merkezi Chugoku bol-
gesi altindaki {ist mantoda dalmakta olan  Filipin
Denizi levhasimin éndeki ucunun varlifimn olasih
oldugu. Sc-Sp gozlemleri ile Nakanishi (1980). ve g
boyutlu sismik yap: analizleri ile de Hirahera (1881)
tarafindan 6nerilmisti.- Shiono (1082). érnegin Nankai
Teknesine hemen hemen dik olan Shikoku Havza-
simin 6li yayillma sirtindan olan uzakligl gibi (Sek.
4), bu dalma-batma zonu boyunca azami odak derin-
liginin yag ile pozitif bir denestirilebilirlik goster-
digini belirtmistir.

Manyetik anomali érnegi bazinda. Shikoku Hav-
zasinin 15-25 m.y. énce, hemen hemen D-B yoniin-
de deniz dibi vayilmasiyla Filipin Denizi levhasi-
nin bir kuzey parcas: geklinde olustugu tahmin edil-
misti (Ornegin, Kobayasly ve Nakada, 1978. Shih.
1980). Buglin Nankai Teknesinde dalma - batma yap-
makta olan levha, geng yastaki bu levhaya aittir-
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Sekil 4 — Giineybati Japonya'daki depremlerin dagilimi (M -
zoue, 1976) wve Shikoku Havzasi'nda anomali nu-
maralariyla manyetik lineasyonlar (Kobayashi ve
Nakada, 1978). Igi siyah yuvarlaklar : 4.0 e
biiyikligiindeki 30 km,'den daha derin olaylar
{Ocak 1961 - Nisan 1976) (100 km.'den daha
derin olan depremler meydana gelmemistir). Ok-
lar: cm/yil olarak géreli levha hareketi (Seno
1977).

Takahashi (1981) ve Tatsumi (1983). yayllmanin
durmasindan hemen sonra. yaklasik 14 m.y. Once
Giineybat1 Japon yay1l altinda dalma-batma bagla-
van Shikoku Havzasinl belirten. Giineybats Japon-
ya'nin Setouchi Bolgesini ve Dig Zondaki Miyosen
magmatik kayalarimin genis élgiide daglimini ilerl
siirmiislerdir. Dalma-batma olay1 fazimin daha son-
raki periyotta devam edip etmedigi belli degildir.
Shikoku Havzasindaki DSDP Mevkii 207 (Sek. 4) 4-5
m.y. onceki turbidit ¢okelimini gostermektedir (Ing-
le. Karig ve dig.. 1975). Bu. 4.5 m.y. énce dalma-bat-
ma olayimin durmasimin gdéstergesi olarak yorum-
lanmigtir- Eger bu yorum dogru ise. Nakal Tekne-
si'ndeki dalma-batmanin simdiki faz1 birkag milyon
yil énce baslamistir. Kanamori (1972). depremsellik
derinligine dayanarak varolan dalma-batma olayl
baslangicimin yvaklasik 2 m.y. Oonce oldugunu soyler.
Bu yitim zonu olaylnda. yeni dalma-batma olayimmin
simdiki faz igin dalma-batma yapmig levhanmin én
ucunun sadece gok sig bir derinlige ulagma olasiligl
vardir. Nankai Teknesindeki dalma.batma olaylmin

tarihi konusunda ise arastirmaya deger calismalar
vapilacaktir.

4) Yap-Palau Bélgesi

Yap-Palau ada yay:1 sistemi. tipik bir yitim zo-
nu seklinde degildir. Odak derinligi 35 km. den da-
ha sigdir ve sismik etkinlik oldukga disiiktiir (Kat-
suma ve Sykes. 1969). Yap Adalari’ndaki ada yay:
volkanizmasi. olasili Ge¢ Oligosen va da Miyosen
zamaninda son bulmustur ve Palau Adalan tizerin-
deki volkanizmalar Geg¢ Oligosen ya da Miyosen'den
beri kaydedilmemistir  (Shiraki., 1971). Yap.Palau
Adalarn altinda dalma-batma yapmakta olan Caro-
line levhasi'min, manyetik lineasyonlari i1s1 akisi de-
gerleri ve DSDP'den elde edilen sonuglara gore. Oli-
gosen devrinde (yaklasik 30 m.y. once) agilmig ol-
dugu tahmin edilmektedir (Weissel ve Anderson.
1978; Anderson, 1980) (Sek. 5). Hendeklerdeki su de-
rinliginin 800 m-. nin lzerinde olmasina karsin. dal.
ma-batma hizi  ¢ok diisiikifir (Yap Hendeginde 2
cm/yil. Minster ve Jordan. 1978).

£) Solomon Bolgesi

Sekil 6, yalinlagtimlmig tektonigi. giincel volkan.
larin dagihmmi (Simkin ve dig.. 1981) ve deprem-
leri gosteren. Papua Yeni Gine-Solomon bdlgesinin
haritasidir. Bu haritada. odak derinligi 70 km.'den
daha sig olan depremler; haritayr asin kalabaliklag-
tirmamak igin gosterilmemistir. Solomon Denizi ve
Woodlark Havzas1 ile ortilit Solomon levhasy; ku-
zeybativa dogru Solomon Adalart altina dalmakta-
dir (Luyendyk ve dig.. 1973; Coleman ve Packham.
1976). Solomon Denizinin deniz tabam. olasihh Oli-
gosen devrinde olusmustur. (Coleman ve Packham.
1976). Fakat. topografya. gokellerin kalhnhg, dep-
remsellik. hiz yapisl. manyetik anomali. 1s1 akisi de-
gerleri ve gevreleyen adalarin kayac¢ petrolojisi goz-

“lemleri bazinda Woodlark Havzasi'min biri yaklagik

20 m.v. énce. digeri daha geng. Kuvaterner- devrinde
olmalk tUzere Woodlark yiikselimi boyunca deniz di-
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Sekil 5 — Yap-Palau bélgesindeki depremlerin dagilimi ve

Caroline levhasindaki anomali numaralariyla man-
yetik lineasyonlar (Woaeissel ve Anderson, 1978).
I¢i siyah  yuvarlaklar: 5.0 << bilyiikligindeki
olaylar (1964 - 1977). Oklar: cm/yil olarak gb-
reli levha hareketi (Minster ve Jordan, 1978).
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Sekil ¢ — 5.0 < biiyikligindeki depromlerin dagilimi il
Papua Yeni Gine - Solomon bilgesinin yalinlasti-
rilmis tektonik haritasi, 1964 - 1977. Igi siyah yu-
varlaklar : Odak derinligi yaklasik 70 km.’den 200
km.’ye kadar olan olaylar. Igi bos yuvarlaklar -
200 km.’den daha derin olaylar. A : Enson volka-
nik merkezler (Simkin ve dig., 1981). Oklar-
cm/yil olarak géreli levha hareketi (Minster ve
Jordan, 1978).

bi yayilmasmin iki iglevi ile olusturuldugu dusii-
nilmektedir (Denham. 1969; Luyendyk ve dig. 1973;
Milsom. 1970). New Georgia'da sismik etkinlik 100
km'den daha sig derinliklerle sinirlamurken. Bou.
gainville bolgesinde bazisi 500 km. derinlife ulasan
300 km. den daha derin depremsellik gézlenmistir
(Denham. 1969; Pascal. 1979). Solomonlardaki volka-
nizmanin ana merkezinin New Georgia adas1 oldu-
gunun belirtilmesi ilging olacaktir (Sek. 6). New
Goorgia'daki sig depremler ve etkin volkanizma. et-
kin olarak yayillan Woodlark Havzasi'min dalma-bat-
ma yapmasimn sonug¢larl olarak yorumlanmig ola-
bilir (érnegin. Denham. 1969). Bougainville ile New
Georgia arasindaki sismik siireksizligin. dalan levha.
mn yagindaki farka karsihk geldigi gorulur.

6) Orta Amerika Bolgesi

Yaklasik 70 km.'den daha derin olmayan dep-
remlere sahip yitim zonlarl yukarida anlatilan bes
boélge ile simrlanmistir ve bu bélgelerde dalma-bat-
ma yapan okyanus levhalarinin tiimii ¢ok gengctir.
Bes bolgeye ilaveten Orta Amerika bolgesi de in-
celemelerimiz igin ilging bir bélgedir. Ciinkil bura-
daki olaylarin derinliginin 70 km.'yi agmasina kar-
sihik, kuzeybati (Meksika) ile gineydogu (Guate.
mala) kismi arasindaki depremlerin derinlik kona-
ginda belirgin bir fark da vardir.

Cocos levhas); Orta Amerika Hendeginde kuzey-

- doguya dogru dalmaktadir. Sekil 7; Meksika ve Gua-
temala bolgesindeki depremlerin dagilimim ve Co-
cos levhasimin yasimi (Herron. 1972; De Boer. 1979.
Schilt ve dig- 1982) gostermektedir. Bu gekilde. de-
rinlik olarak 70 km.den daha s!g olan depremler
haritanin agirn kalabaliklifimi énlemek igin gésteril-
memisgtir. Asismik Tehuantepec Sirti bélgeyi kuzey.
bati Meksika kismi ile giineydogu Guatemala kismi
olarak ikiye boler. 1ki kismin. depremsellik. hendek
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derinligi (Fisher. 1961). en son volkanlann dagihmi
(Simkin ve dig.. 1981) ve Cocos levhasimin yas1 (Her-
ron. 1972; De Boer. 1979; Schilt ve dig.. 1982; Klit-
gord ve Mammerickx, 1982) gibi gesitli jeofiziksel ve
jeolojik ¢zellikler yéniinden birbirinden farkh olma-
larinin anlagilmasi ilginctir. Uyeda (1982), yay-6nii
bélgelerinin yapisindaki farki agiklamigtir. (Meksi-
ka Hendeginde bir yigigim ¢ékel prizmasinin var-
g1 ve Guatemala Hendeginde béyle bir prizmanin
bulunmamasi gibi). Uyeda; Meksika Hendegindeki
Sili-tipi dalma-batma olaymmin Guatemala Hende-
gi'ndeki Mariana tipi dalma-batma olayma gére
yigigim prizmasmmn  gelismesini tercih ettigini ve
dalma-batma olayindaki farkin. goéreli hendeklere
gore yay-ardi levhalarnin hareketlerindeki farktan
sonuglanmis olabilecegini ileri siirmiistir.

Meksika kismindaki depremler 200 km.'den da-
ha sigdir, ancak Guatemala kisminda yaklasik 300
km. derinlige ulagan depremler kaydedilmistir (Se-
kil 7; Molnar ve Sykes. 1969; Hanus ve Vanek. 1977;
Hanus ve Vanek. 1979). :

Meksika blogu altinda tiiketilmekte olan levha.
15 m.y.’dan daha gengctir (Schilt ve dig.. 1982; Klit-
gord ve Mammerickx, 1982) ve Guatemala kisminda
dalma-batma yapan levha daha yashdir. Herron
(1972) tarafindan gikanlan manyetik lineasyonlara
gére De Boer (1979). levha yasinin yaklasik 40 m.y.
olabilecegini - varsaymigtir- Oysa., Schilt ve dig.
(1982) ile Mammerickx ve Klitgord (1982). D.S.D.P.
Yer 495’in sonuglarina (Von Huene. Aubouin ve dig..
1980; Aubouin ve dig.. 1981) dayanarak. Guatemala

100"
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Sekil 7 — Orta Amerika’daki 5.0 =< biiyiikliiginde olan
depremlerin = dagilimi, (1964 - 1977) ve Cocos
levhasindaki anomali ‘numaralariyla manyetik [i-
neasyonlar (Herron, 1972; De Boer. 1979; Schiit
ve dig.. 1982'den diizenlenmis). Parantezli numa-
ralar kesin olmayan manyetik yaslardir, Igi siyah
yuvarlaklar : 200 km‘den daha derin olan olaylar
A : Enson volkanlar (Simkin ve dig.. 1981). Ok-
lar: em/yil olarak géreli levha hareketi {Minster

e ve Jordan, 1978).
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Sekil 8 — Dalma - batma yapan levhanin yasina kars: en de-
rin depremlerin derinlik noktalar:,
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Sekil 9 — Yakinsama oranina karsi en derin olaylarin derin-

lik noktalari,
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Sekil 10 — Yakinsama orami ile yasin carpimina karst en
derin olaylarin derinlik noktalar.
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Sekil 11 — Yakinsama orami ile yasin carpimina karsi sis-
mik dilimlerin uzunluk noktalari, Gapraz nokta-
lar : Molnar ve dig. (1979)’dan alinan verile:,

Diger rumuzlar sekil 8,9, ve 10°dakilerle ayn:-
dir.

Hendegi yakinindaki Cocos levhasinin yasimin enaz
22 m.y. oldygunu ileri strmiislerdir (Sekil 7). Biz de
bu calismada manyetik linasyonlann tanimlanma-
sindaki belirsizlik nedeni ile (Sekil 7’deki paran-
tezdeki numaralar) 22 m.y.’lik yas1 kabul ediyoruz.
Cocos levhas1 ve kita blogu arasindaki yakinsama
orani. her iki bélgede de yaklasik 7 cm/yil’dir (Mins-
ter ve Jordan. 1978).

TARTISMA ve DUSUNCELER

Onceki boéliimde. derin olmayan ya da ortag dep-
remlere sahip dalma-batmamn. dalma-batma ya-
pan levhanin Oligosen'den daha gen¢ oldugu za-
man meydana geldigini géstermigtik. Derin  dep-
remselligin olmamasmmin olasith bir nedeni. dalma-
batmanmn 4. zamanda baglamas: ya da dalma hizi-
na bagl olarak tiiketilen dilimin s1g bir derinlige
ulagsmasindandir- Bununla birlikte 6n kenarmin bi-
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Odak
Konum  derinligi

TABLO I

Hendek eksenine

« .
Hende 2 Kaynak Yas Kaynak dik yak:n)an? oram Kaynak
(k) (my) (cm/yil
Guiney Sili 43° § 100 Hanus ve Vanik 15 Weissel ve di§- 8.5 Minster ve Jordan
760 W (1978) (1977) (1978)
Kuzey Amerika 48.5° N 70 Depramierin Boigesel 3 Atwater ye 2 Minster w Jordan
(Juan de Fuca) 1270 W Kotalou Menard (1470 (1978)
Suneybat) 33° N 4l Shiono( Sahsi konugma) 15 Kobayushi ve 3 Seno (1977)
Japonya 136° B Nukada (197H)
32* N 70 a3 4
134° E .
Yap-Palau 98 W' g g5 Katsumala ve 43 Weissel ve 3 Minsler ve Jordan
138* B Sykes (1969) Anderson (1Y78) (1978)
Solomon 9.5° 8 75 Pascal (1959) 1 Luyendyk ve dig. 3 Minster v Jordan
{Naw Georgia) 159° E (1473) (1978)
Orta Amaerike 162 N 160 Molnar ve Sykes 15 Schill ve dig. [ Minster yg Jardan
Mekziko 9g0 W (1969) {1982) (1978)
{Guatemala) 13s N 250 > 29 3
9i° W

yik derinlige ulagsmasina ragmen bu tiketilen dili-
min asisimik olmasinin ¢gok daha olas: oldugunu di-
stinecegiz. Ornegin 5 cm/villk bir dalma-batma ora-
n1 ile. dalma-batma yapmig dilimin 200 km. lik
uzunluga ulasmasy igin sadece 4 milyon yil gerek-
mektedir. Bu ylzden bazi ek delile sahip olmadik.
¢a, dalma-batmanin ¢ok giincel olarak baslamasi
plasidir ki daha derin bélgede mevcut olan dilim.
yorumlanan veriler geklinde korunacaktir
Asagidaki yaklasim Molnar ve dig. (1979)dan
_almmstir: Tablo 1 de incelenen bélgelerdeki dal-
ma-batma yapan levhalarin. vaslarl. odak derinlik-
leri ve yakinsama oranlar1 sunulmustur. Bu deger-
leri kullanarak Sekil 8 ve 9 hazirlanmistir. Derin
depremlere sahip olmayan yitim zonlarndaki dilim-
lerin sekillerinin zayif olarak tamimlanmas: nedeniy.
le dilimin wuzunlugundan c¢ok derinligini degerlen-
dirmeyl gozonilne aldik. Dilim hendege ulastlginda.
dilimin op kenarinin yasini almak da cok uygun ola-
caktir. Bizim olaylarda oldugu gibi genc¢ levhalara
deginirken bu ozellikle istenecektir. Ancak tekrar
belirtelim ki dalma-baima yapan dilimin, gseklindek
belirsizlik bu ginkii asamada az bir olasilikla yarar-
11 bir uygulama olusturmaktadir- Nankai Teknesi'n-
deki dalma-batma oranmina goére. Seno (1977)'nin de.
gerlerini uyguladik. Her iki isaretlemede de derir
lik ve yag ile derinlik ve dalma-batma oram ara-
sindaki bazi olumlu  yaklagimlar vardir. Sonug
olarak biz. igindeki korelasyonun Molnar ve dig..
(1979) tarafindan kabul edilen sekil 10 da. derinlige

karsi yas sonuglarinl ve dalma-baima oranmi isa-
retledik. Bunu daha iyi gorebilmek i¢in. dilimin
uzunlugunu derinlige cevirerek, onlarin sekil 4
igine bizim wverilerimizi isaretlemeye c¢aligiik (Sek.
11). Tasarlanan duz sismik zon ile, en derin olayla-
rin hendeginden yatay uzakhik vz derinlikten dénfi-
sum kolayhkla wyapilmistir. Verilerimiz Molnar wve
dig. (1979) daki isaretlerindeki boslugu doldurur gi-
bi goriulmektedir. Sekil 8-9 ve 10, Meksika ve Guate-
mala Hendeklerinin g¢ok derin olduklarimi goéster-
meosine karsin, uzunlugun disey eksen olarak alin-
digr sekil 11 de bu goériintii anomalisi kaybolur. Yak.
lasik 100 km. den daha si1g derinlikte hapsedilmisg
depremlerin bulundugu verdeki yitim =zonlarinin is-
tisnasiz dalma-batma yapan geng yastaki levhalarla
karakterize edildigi sonucuna varmaktayiz. Bu levha-
larin vas1 hemen hemen sifir’dan ($ili Yikselimi ve
Woodlark yayilma merkezi) vaklasik 25 m.y. (Nan-
kai Teknesi) ya da 35 m. yila (Yap Hendegi) kadar
bir yas arabginda yer alir- Bu bahsedeger olayin
nedeni, olasill geng, ince ve yiiksek sicaklifa sahip
dilimlerin. o6nceki calismacilar (6rnegin Deffeyer.
1972. Forsyth., 1975; Riddihogh ve Hyndman. 1976;
Waar ve Wortel. 1976; Molnar ve dig.. 1979; Herron
ve dig.. 1981) tarafindan ileri sliriilmis oldugu gibi.
dalma-batmadan sonraki kisa bir zamanda asismik
olmalaridir.

NOT : Makalenin  orijinalindeki «Deginilen Belgelers listesl

cok uzun oldudu icin buraya alinmamistir.

Bazen Bilim Adamlari Hile Yapar

Jean Ferrara

Ceviri ; Ozkan PISKIN, Université De Genéve
CH . 1211 Genéve 4, Isvicre

Giintimiizde. gérindigi kadariyla, bilimde eski-
yve oranla daha cok hilekar bulunmas: belki de bi-
lim adam saylsimin ¢ok daha fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bilim adamlarmin ¢ok kiglik
bir azinligl da olsa, bunlar digerlerinin calismalarmi

22 yeryuvarl ve insan
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«ylritmekte», kendine «maletmekie» veya kendi
aragtirma sonuglarimi «ayarlamaktadir-. Diger bilim
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